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Tres modelos

1. RBC con default
. La deuda se paga con el valor presente del superdvit, pero cuando se paga la deuda?

2. Modelos con nominales
. Tipo de cambio, externalidades de demanda

3. Deflacion fisheriana y sudden stops
. Como el precio del colateral amplifica la salida de capitales

4. Consistencia temporal
. Como escribir problemas de control 6ptimo de forma recursiva
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1. Discusidn no exhaustiva de la mecanica de los modelos

2. Foco en aplicacion cuantitativa
Cddigos para resolver, simular, calibrar, graficar Por qué?

3. Julia
- Iteracidn en la funcion de valor
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Nosotros

- Teodricas
- Modelos, algoritmos

- Practicas
- Implementacion en la compu

Ustedes
No representation without taxation

- Presentaciones

- Guias de ejercicios
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- Estructura de implementacion numérica
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- Un agente busca trabajo.

- Preferencias standard: utilidad u, descuento 3.

- Los trabajos son y so6lo difieren en el salario que pagan.
- Cada periodo llega una oferta de trabajo w % F(-)

- Sélo se puede aceptar un trabajo. El agente recibe b mientras busca

- Cémo decide el agente qué trabajo aceptar?
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Problema del agente:

=i 00
= m?xEo Z Bu(b) + Z Btu(wr)
t=0 =11

sujetoa  w; i F(-)
T debe ser adaptado a F({w;})

- Tesuna funcién de los salarios w; sacados antes de T.

- Cémo elijo T? En qué conjunto vive T? Cual es la ?
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El Lado Oscuro

- Ent, si todavia no acepté una oferta, después de ver w;

> Bu(we) = R(wy) si acepto

. u(b)+ 8 si rechazo

- Asique

v = max {u(b) + 55 [V.s] Rw) |

- MAGIA: V¢ no depende de t dado w;






FINDING THE
STATE{IS;AN ART




McCall (1970) escrito recursivo

V(w¢) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}



McCall (1970) escrito recursivo

V(w;) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}

- Programacion dinamica

Rw) = 3" Fu(w)
j=0



McCall (1970) escrito recursivo

V(w;) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}

- Programacion dinamica

Rw) = 3" Fu(w) = Pu(w) + 3 Blu(w)
j=0

j=1



McCall (1970) escrito recursivo

V(w;) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}

- Programacion dinamica

Rw) = 3" Fu(w) = Pu(w) + 3 Blu(w)
j=0

j=1

= u(w) + 3iﬂju(w)
j=0



McCall (1970) escrito recursivo

V(w;) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}

- Programacion dinamica

R(w) = — Pu(w)+ > Blu(w)

j=1



McCall (1970) escrito recursivo

V(w¢) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}

- Programacion dinamica

- ZB’U(W) — Pu(w)+ > Blu(w)

j 1

+ﬂZﬂfu w) + BR(w)



McCall (1970) escrito recursivo
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- Programacion dinamica

- ZB’U(W) — Pu(w)+ > Blu(w)
j=1

+ﬂZ@u w) + BR(w)

u(w)
T 1-p
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V(w¢) = max {u(b) + BE [V(Weia)], R(Wt)}

- Programacion dinamica

Rw) = 3 Bu(w)
j=0
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Aceptar una oferta: arbol recursivo

Agente acepta Recibe u(w
hoy

= u(w) + BR(w
Recibe R(w)
mafnana
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Rechaza

Agente B @ D ——

Acepta

V(w) = max {u(b) + BE [V(w')],R(w) }

Por lo tanto
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McCall (1970) con programacion dinamica

S

Algoritmo
1. Inicializar: °(w) = 0
2. Usar \® del lado derecho, obtener V*(w) = max {u(b) +0,
3. Usar V* del lado derecho, obtener 12
. lterar hasta que [V — U"—1)| < ¢
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1—y

- Y hagamos que u(c) =
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CPOs

- Derivando contra c; y K¢y ;

Btul(ct) =M\
At = Aep1

- Asique
=7 — @=
¢ | = Bc
1
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= G =Gy (65)t



Problema de la torta

Tenemos

Ct + Kep1 = ke



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬁ%)t

Ct+kt+1:kt — k0:C0+kl



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬁ%)t

t
Ct+kt+1:kt — ko:C0+k1 — kozzcs+kt+1
s=0



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬂ%)t

t e’}
Ct+keps = ke = ko =Co+ ki = kozzcs+kt+1 = ko:ZCt-Ftim ki
=0

s=0



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬂ%)t

t e’}
Ct+keps = ke = ko =Co+ ki = kozzcs+kt+1 = ko:ZCt-Ftim ki
=0

s=0

asi que

%)
ko = Z Ct
t=0



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬂ%)t

t e’}
Ct+keps = ke = ko =Co+ ki = kozzcs+kt+1 = ko:ZCt-Ftim ki
=0

s=0

asi que

ko = ict = ico (5%)t
t=0

t=0



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬂ%)t

t 00
Ct+kt+1:kt — ko:C0+k1 — kozzcs+kt+1 — kOZtZCt—’_tingokt
s=0 =]
asi que

o0

ko = ict = ico (5%)t = Coz (5%>t
t=0 t=0

t=0



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬂ%)t

t 00
Ct+kt+1:kt — ko:C0+k1 — kozzcs+kt+1 — kOZtZCt—’_tingokt
s=0 =]
asi que

o0

ko = ict = ico (5%)t = Coz (ﬂ%y = Co;l
t=0 t=0

t=0 l*ﬂ;



Problema de la torta

Tenemos

¢t =Co (ﬂ%)t

t e’}
Ct+keps = ke = ko =Co+ ki = kozzcs+kt+1 = ko:ZCt-Ftim ki
=0

s=0

asi que
o0

Sa=3a () a3 (1) -

t=0



Problema de la torta: a little knowledge of geometric sums. ..

Al final,




Problema de la torta: a little knowledge of geometric sums. ..

Al final,

» Guess and Verify

20



Problema de la torta: a little knowledge of geometric sums. ..

Al final,

G- co (ﬁ) N (1 _ 5%) (gé)t

ko= —x
1-87
Problema de la torta (3=0.96,y =2, k=1)

0.02;

0.75

0.5

0.25

¢, — consumo total

200

2 5?)

» Guess and Verify

20
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Extensiones que necesitamos

Problema de la torta con
- Latorta se va pudriendo: ke = (ke — ¢)(1 + )

- Llega torta: kepy = ke — €t + Vera
- La nueva torta es aleatoria seglin una cadena de Markov F(y'|y)
- Puedo pedir torta tkepr > k
o0
K Eo | D (e
sujetoa kepq + ¢ = ke(L +1) + y2
ker >k

- En general no tiene forma cerrada. . .
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Vt = max ]Ef
C!+5;kt+s

Zﬂsu(ctﬂ)

sujetoa kepq + ¢ = k(1 +1) +
Ktz + Cep1 = Kepa (14 1) + Ve

= max u(ce) + BE: [Vega]

oL

Keys1 4 Ceps = Kers(L + 1) + Vieys
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Problema de la torta recursivo

v(ky) = maxu(c) + BE [v(K,y')/]

)

sujetoac+ K =y+k(1+7r)
>k

- La funcién v es desconocida
- Podemos
1. meter una f cualquiera del lado derecho
2. usar la ec. de Bellman para encontrar una nueva f
3. comparar la fque entré con la fque salié
4. usar la fque salié del lado derecho
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Cierre

Vimos
- Programacion dinamica
- Finding the state is an art

- Iterar sobre la ecuacion de Bellman es 90% de un algoritmo
- Por qué funciona?

- Elmodelo de mas sencillo posible

- El problema de la torta
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El arma secreta: Guess and Verify

- En el problema de la torta resultd que ¢, = £k,
... Conlo cual como ¢; + kiyy = ki, pasaque ky = (1 — &)ko
... Yentonces ¢; = k...

- Podemos adivinar que ¢ = &k. Sifuera cierto, entonces

v(k) = K 77u(€) + Bv((1 = k)
- Como el término k*~7 sale de la u, podemos pensar que también va a salir de las v
V=K Tu(@) + A -Tk Y
- Guess-and-verify: en el problema original intentemos ver si v(k) = k*~7¥ es una solucion

=976 — ! INL=5767
k v_mkgxu(k K)+ B (K) v
=v(k) = (k)



Guess and Verify

- Tenemos
K70 = m;/ax u(k — k’) - B(k’)l_W
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K79 = max u(k — &k) + BV (k)7
£€lo,1]

- Silaues CRRA, u(x) oc x*=7, asi que

Vk'™7 = max u(1 — &k + ek
¢efo,1]



Guess and Verify

- Tenemos
K = max u(k —K') + B(K) 7
- Entonces eligiendo ¢ = k/k, lo que realmente hay que ver es que £* no dependa de k

K79 = max u(k — &k) + BV (k)7
£€lo,1]

- Silaues CRRA, u(x) oc x*=7, asi que

Vk'™7 = max u(1 — &k + ek
eo,1]

- Asi que £ no puede depender de k porque k ni aparece

V= max u(1—¢)+ Bt
g€fo,1]
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