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Hoy

Cédigo para resolver
- McCall (1970)

- El problema de la torta



McCall (1970) en Julia



Problema de busqueda




Problema de busqueda

:max{

- Elegirunafunciénv, : R, — R,

Algoritmo

- Aplicarle a v, la ecuacion de Bellman para obtener v,

+ Comparar v, con V4




Siempre escribir pseudo codigo

Estructura
- Un objeto con el modelo

- Parametros
- Grillas para las variables
- Solucion

+ Funciones que manejen ese
objeto
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Tipos abstractos y concretos

Estructuras de datos

- Simples
- Float64,Int64,String, Function,...

- Compuestos
- Vector{Int64},Matrix{String},

DataFrame,...

- Abstractos
- Any,Number (Float64 <: Number <: Any)
- AbstractArray

- Creados por uno

- Vamos a introducir un tipo McCa'l L para guardar el
planteo y la solucion del modelo



Tipos abstractos y concretos

Estructuras de datos

- Simples
- Float64,Int64,String, Function,...

- Compuestos
- Vector{Int64},Matrix{String},

DataFrame,...

- Abstractos
- Any,Number (Float64 <: Number <: Any)
- AbstractArray

- Creados por uno

- Vamos a introducir un tipo McCa'l L para guardar el
planteo y la solucion del modelo

Multiple dispatch

- La misma funcion puede
tener efectos diferentes
segln el tipo de datos de
sus argumentos

- En ese caso ftiene
distintos



Tipos concretos

McCall
B::Float64
y::Float64
b::Float64

wgrid: :Vector{Float64}
pw: :Vector{Float64}

w_star::Float64
v::Vector{Float64}

- Declara un nuevo tipoMcCall
- Una vez declarado, permite ‘x: :McCall’

- Objetos de tipo McCall pueden ser modificados

(mutable)

- Six::McCall,entonces x.p debeser Float64

- Queremos guardar

1. Parametros de la funcion de utilidad
2. Grilla de puntosy probabildad para w
3. Estimacion de w*, v(w)



Constructores

- La declaracion del tipo McCall que hicimos también crea un constructor

- El constructor permite
X = McCall(B, y, b, wgrid, pw, w_star, v)

siempre que los argumentos sean de los tipos correctos



Constructor

wmin

wgrid
w_star

d =

pw =

McCall(; B = 0.96, y =0, b =1, pw = 1, ow

0.1, wmax = 4, Nw = 50)

(wmin, wmax, =Nw)
= (wgrid)
(Hw, ow)
(d, wv) wv wgrid]

pw = pw / (pw)

V =

(Nw)
McCall(B, vy, b, wgrid, pw, w_star, v)



Pseudo-codigo

®_> aceptar

dist < €?




Funciones basicas

u(c, mc::McCall)

Yy = mc.y

B

Y::l
log(c)

c™(1-y) / (1-y)
R(w, mc::McCall)

mc.p

u(w, me) / (1-B)

usa el modelo y un nimero c y
calcula la funcidn de utilidad en ese
ndmero

usa el modelo y un nimero w'y
calcula el valor de aceptar una oferta

usa la definicion de



Valor de continuacion

E_v(mc: :McCall)
Ev = 0.0
jwp eachindex(mc.wgrid)
Ev += mc.pw[jwp] * mc.v[jwp]

Ev
E_v2(mc::McCall) = ( [ mc.pwljwpl*mc.v[jwp]
eachindex(mc.wgrid) ] )

E_v3(mc::McCall) = mc.pw'=*mc.v

Jwp



Loop

vfi!(mc::McCall; maxiter = 200, tol = 1le-8)
dist, iter = 1+tol, O

new v = (mc.v)
dist > tol && iter < maxiter
iter += 1
vf_iter!(new_v, mc)
dist = (mc.v - new_v)
mc.v .= new_v



Iterador

vf_iter!(new_v, mc::McCall)
flag = 0
rechazar = u(mc.b, mc) + mc.p * E_v(mc)
(Jw, wv) (mc.wgrid)
aceptar = R(wv, mc)
new_v[jw] = (aceptar, rechazar)
flag == 0 && aceptar >= rechazar
mc.w_star = wv
flag = 1



Ensamblar todo

include(
mc = McCall()
vfi!(mc)
make_plots(mc)

1. Cargar/actualizar codigos
2. CrearinstanciadeMcCall
. usando el método default
3. Usarlafunciéon vfi! modificando amc
4, (No vimos cémo graficar)



7 diferencias

Value function in McCall's model
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Ahora con aversion al riesgo

mc = McCall(y = 3)
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Perdon si te reusé el mismo codigo




Simulacion

simul(mc::McCall, flag = 0; maxiter = 2000)

t =20
flag == 0 §& t < maxiter
t += 1
jw = ¢ (mc.pw) .>= ())
wt = mc.wgrid[ jw]
¢ )
wt >= mc.w_star ? flag = 1 : (

flag == 1 66 (



Eleccion discreta
- Envezde
v(w) = max{A(w), R(w)}
hacer

v(w) = max{A(w) + c,, R(W) + ¢}



Eleccion discreta

- Envezde
v(w) = max{A(w), R(w)}
hacer

v(w) = max{A(w) + 4, R(w) + cr}

- Si ey, €r tienen distribucion de valor extremo tipo 1 con parametro ¥,

P(w) = exp(A(w)/x)
exp(A(w)/x) + exp(R(w)/x)
v(w) = x log (exp(A(w)/x) + exp(R(w)/x))

es logistica y



Problema de la torta



Problema de la torta recursivo

v(k) = maxu(c) + (k)

sujetoac+ k' =k(1+7r)
K >0



Problema de la torta recursivo

v(k) = i u(c) + pv(k')

sujetoac+ k' =k(1+7r)
K >0

- La funcidn v es desconocida
- Podemos
1. meter una f cualquiera del lado derecho
2. usar la ec. de Bellman para encontrar una nueva f

3. comparar la fque entré con la fque salid
4. usar la fque salié del lado derecho



Pseudo-codigo

ce::CakeEating

dist < €?

-------

1
I
1
o= K kgr)



Como elegir k'?

Dos formas
- Forma lenta

- Recorrer kgrid elemento por elemento y probarlos a
- Super robusto, facil de implementar
- Iterar la ecuacién de Bellman requiere K* combinaciones de (k, k')



Como elegir k'?

Dos formas
- Forma lenta
- Recorrer kgrid elemento por elemento y probarlos a
- Super robusto, facil de implementar
- Iterar la ecuacién de Bellman requiere K* combinaciones de (k, k)
- Forma un poco mejor
- Elegir con algun algoritmo continuo
- Precision en la eleccién de k’ no depende de la cantidad de puntos de kgrid
- Requiere evaluar v(k’) para valoresde k ¢ kgrid
- Interpolations.jl



Forma lenta

cakeeating.jl



Forma mas rapida

1tpcake.jl



Forma mas rapida

1tpcake.jl

Ojo con multiple dispatch!!

23



Elaine y las esponjas



Elainey las esponjas

v(x,q) = max{u(q) + OE [v(x — 1,q")], 0 [v(x, q")]}

24
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v(x,q) = max {u(q) + O [v(x — 1,q")], 0E [v(x,q")]}

24



Elainey las esponjas

v(x,q) = max {u(q) + JE [v(x — 1,4")] , 0 [v(x, ¢')]}
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Cierre



Cierre

Vimos
- Estructuras de datos
- Siempre escribir pseudo-cédigo
- Un poquito de

- Dos modelos

+ MccCall
- Problema de la torta

- Eligiendo k’ en la grilla original
- Eligiendo k’ de forma continua con interpolaciones

 Problem sets

- Estatica comparada para McCall, usando el simulador
- Reglas de decision en el problema de la torta
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